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Problema

Steve è un ragazzo sempre alla moda, è appassionato di elettronica e cerca
sempre di acquistare gli ultimi ritrovati della tecnologia. Non può
certamente farsi sfuggire il nuovo IPad (Costo 500.00 e). Tuttavia, tra il
cellulare nuovo, i videogames e il nuovo computer è un po’ a corto di
contanti: nel suo salvadanaio sono rimasti solo 50 e!
Il nonno di Steve, un banchiere in pensione, propone al nipote un modo per
aumentare il suo capitale: in cambio di alcuni lavoretti in casa, il ragazzo
otterrà, ogni settimana, un tasso interesse del 25 %. Steve non vuole
aspettare troppo, è un ragazzo molto impaziente! Vuole quindi sapere:
dopo quante settimane potrò avere il mio IPad?
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Costruzione del modello

Capitale Iniziale di Steve C = 50 e,
Tasso di Interesse settimanale k = 25%

Settimana Montante
M0 = C

1 M1 = (1+ k)M0

2 M2 = (1+ k)M1 = (1+ k)2M0

.

.

.

.

.

.
n Mn = (1+ k)Mn−1 = (1+ k)nM0

Mn = (1+ k)nC
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Risposta al quesito

I◦ METODO: PER TENTATIVI
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Risposta al quesito

II◦ METODO: TECNICA DELL’INVERSA

C (1+ k)n > 500⇐⇒ 50(1, 25)n > 500

(1, 25)n > 10 =⇒ n > log1,25 10

n >
ln 10
ln 1, 25

∼= 10, 32

La prima soluzione intera è n=11.
Occorrono cioè 11 settimane affinché Steve possa acquistare l’IPAD.

Nota Teorica: Cambiamento di base

logc x =
loga x

loga c
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Fenomeni Logaritmici
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Fenomeni Logaritmici

IL DECIBEL

dB Intensità sonora
I0

1 I1 = k I0
2 I2 = k I1 = k2 I0
.
.

.

.
n In = k In−1 = knI0
.
.

.

.
200 I200 = k In−1 = k200I0

I0 = 10−12 W /m2.

Ii+1

Ii
= k = 101/10 ∼= 1, 2589
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Fenomeni Logaritmici

In = knI0 =⇒ In
I0

= kn

n = logk
In
I0

=⇒ n =
log

In
I0

log 101/10

dB = 10 log
In
I0

Nota Teorica: Cambiamento di base

logc x =
loga x

loga c
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Fenomeni Logaritmici

Esempi

Fusa di un gatto I = 316 I0 → dB = 10 log
316I0
I0
∼= 25

Considerando che un’esposizione prolungata a suoni oltre gli 85 dB
può provocare danni all’udito, considerando che un colpo di fucile
calibro 22 ha un’intensità di circa I = (2, 5× 1013)I0, secondo voi, è
meglio seguire le regole e, mentre si spara al poligono, indossare una
protezione?

dB = 10 log
2, 5× 1013I0

I0
= 10 log 2, 5× 1013 ∼= 134
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Fenomeni Logaritmici

LA MAGNITUDO STELLARE

Magnitudo
Stellare

Luminosità

1 I1 = k I5 = k5 I6 = 100 I6
2 I2 = k I3 = k4 I6
3 I3 = k I4 = k3 I6
4 I4 = k I5 = k2 I6
5 I5 = k I6
6 I6

k =
Ii
Ii+1

= 102/5 ∼= 2, 512

i = 1, ..., 5
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Fenomeni Logaritmici
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E adesso un po’ di matematica...

I

I0
= k−m =⇒ −m = logk

I

I0

−m =
log

I

I0
log 102/5

m = −5
2
log

I

I0

m = differenza di magnitudo
I = luminosità stella
I0 = luminosità di riferimento.
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La scala Richter
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La scala Richter
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La scala Richter

E = 1044103/2R

Magnitudo (R) Energia sviluppata (E)
1 E1 = 1044103/2

2 E2 = 104410
3
22 = 10

3
2E1

3 E3 = 104410
3
23 = (10

3
2 )2E1

.

.
.
.

n En = 104410
3
2n = (10

3
2 )n−1E1

.

.
.
.

10 E10 = 104410
3
210 = (10

3
2 )9E1

Ei+1

Ei
= 103/2 ∼= 32
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Ordini di grandezza

Terremoti (natura logaritmica):

E9

E7.2
= (10

3
2 )9−7,2 ∼= 500

E10

E1
= 10

27
2 ∼= 1015

[1, 10] −→
[
0, 1015]

Udito (sensi logaritmici):

[0, 200] −→
[
10−12, 108]

Luminosità Stellare (sensi logaritmici):

[−27, 32] −→
[
10−13, 1011]

Come rappresentare
questi dati?
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Logaritmo in base 10

Nota Teorica:
f (x) = log x

DILATAZIONE della scala ]0, 1[ −→]−∞, 0[
... 10−3 10−2 10−1 =⇒ ... − 3 − 2 − 1
CONTRAZIONE della scala [1,+∞[ −→ [0,+∞[
1 10 102 103 ... =⇒ 0 1 2 3 ...
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Scale logaritmiche

VANTAGGI:

consente di rappresentare agevolmente grandezze macroscopiche[
1, 10100] −→ [0, 100]
consente di rappresentare agevolmente grandezza microscopiche[
100−100, 0

]
−→ [−100, 0]

permette di semplificare alcune operazioni matematiche comuni: per
moltiplicare due valori è sufficiente sommare i relativi valori in scala
logaritmica, per dividerli è sufficiente sottrarre i valori in scala
logaritmica.
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Rappresentazione di una scala logaritmica
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Rappresentazione di una scala logaritmica
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Piano Semilogaritmico

Note Teoriche

y = f (x) = Bakx , 0 < a 6= 1, B > 0, k ∈ R

Y = log y = logB + (k log a)x
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Piano Semilogaritmico

Problema di Steve:

y = f (x) = 50(1, 25)x

Y = log y = log 50+ (log 1, 25)x

Y = 0, 09691x + 1, 69897
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Piano Semilogaritmico
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Piano Semilogaritmo
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